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Lisaaineen kerrostus kartonkikoneen rainanmuodostusyksikoUa 
Lagring av ett tillsatsamne i banformningsenheten i en kartongmaskin 
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Keksinnon kohteena on menetelma lisaaineen kerrostamiseksi kartonkikoneen rainanmuo- 
dostusyksikoUa. 

10 Kartonki muodostetaan tunnetusti iahes aina kahdesta tai useanunasta eri kerroksesta. 
Talloin kahden tai useamman viiraosan muodostamat rainat yhdistetaan paallekkain 
ennen puristinosaa. Perinteisella tasoviiratekniikalla muodostettujen rainojen pintapuo- 
lien, jotka eivat ole kosketuksissa viiraan, yhdistamisessa ei yleensa esiinny ongelmia ja 
talloin saatavan rainan Z-suuntainen kerrosten valinen lujuus eli "ply bond" on tavalli- 

15 sesti riittava. Perinteista tasoviiratekniikkaa kayttaen kuitenkin nopeudet ovat selvasti 
alle 1000 m/min. Nykyisten uudempien kartonkikoneiden nopeuksien noustessa yli 1000 
m/min joudutaan kayttamaan muita tekniikoita, esimerkiksi kitaformeritekniikkaa. 
Talloin ongelmaksi muodostuu se, etta kahden tai useamman kitaformerille muodostetun 
rainan yhdistelma ei taytakaan asetettuja lujuus vaatimuksia. Rainan eri kerrosten valinen 

20 lujuus heikkenee. Erityisesti kyse on ns. "scott bondilla" kuvattavasta Z-suunnan 
lujuudesta. Heikkoon lujuuteen vaikuttaa riittamaton hienoainepitoisuus yhdistettavien 
kerrosten pinnoilla. Riittava hienoainepitoisuus yhdistettavilla pinnoilla edistaa merkitta- 
vasti pintojen valista sidoslujuutta. On osoittautunut ongelmalliseksi valmistaa kartonkia 
koneella, jossa ns. viirapuolet yhdistetaan vastakkain. Nain tapahtuisi aina, kun kaikki 

25 rainanmuodostusosat olisivat kitaformereita. Tama ongelma esiintyy myos toisinaan seka 
hybridiformerilla etta tasoviiralla muodostettujen ratojen yhdistamisessa. 

Ongelmaa on yritetty ratkaista mm. suihkuttamalla tarkkelysta liuoksena tai muuta 
sidoslujuutta lisaavaa apuainetta suoraan rainalle tai tuomalla ohut kerros pitkalle 
30 jauhettua sellua esimerkiksi erilliselta peralaatikolta eli toisioperalaatikolta toisen 
yhdistettavan rainan paalle. Eras tapa on oUut jauhaa toiseen kerrokseen tulevaa massaa 
selvasti normaalia enemman. 
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Keksinnon mukaisissa ratkaisuissa olennaista on se, etta kartongin valmistuksessa 
voidaan kayttaa kitaformeria monikerrostekniikassa suurilla nopeuksilla, jotka ylittavat 
yli 1000 m/min. Talloin hienoainepitoisuutta ja/tai sidoslujuutta nostava lisaaine 
kerrostetaan sille pinnalle, joka tulee yhdistettavan kerxoksen pintaa vasten. Nain oUen 
5 saadaan korkeampi hienoainepitoisuus pinnalle, joka tulee esimerkiksi keskikerroksen 
pintaa vasten, jolloin kerrosten valinen sitoutumislujuus ja palstautumislujuus lisaantyvat. 
Kaytettaessa keksinnon mukaista ratkaisua 3-kerrosperalaatikossa on eduUista syottaa 
uloimmille pinnoille lisaaineet. Aineet, joita voidaan talla tavalla kerrostaa, ovat 
tarkkelys, tayteaineet, hienoaineet, retentioaineet, kuten polyakryyliamidi, polyakryyli- 

10 imidi, erikoiskemikaalit, hydrofobointiliimat ja vastaavat. Tassa ratkaisussa voidaan 
myos edullisesti kayttaa samaa tuoremassaa ja yhta perusmassalinjaa. Edelleen pystytaan 
paikkaamaan kitaformerin heikot ominaisuudet, parantaa ajettavuutta ja koneen puh- 
taanapysymista. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa saadetaan kartongin pinta-, runko- 
ja/tai alustakerroksen kuituperaisen hienoaine-, tayteaine- ja tarkkelysjakaumaa siten, 

15 etta ko. aineita on enemman silla pinnalla, joka tulee keskikerrosta vasten. Lisaaineen 
maaraa voidaan optimoida ja samoin kohtaa missa se annostellaan, jolloin paastaan 
parhaaseen mahdolliseen kerrosten sitoutumiseen. Tama heijastuu myos tuotteen 
painettavuudessa. Lisaaine tai lisaaineet voidaan kerrostaa vain yhdistettavalle pinnalle 
tai vaihtoehtoisesti myos useammille osavirroista muodostuville kerroksille. 

20 

Keksinnon avuUa voidaan yhdistettavan radan se pinta, joka tulee kosketuksiin toisen 
radan kanssa, muodostaa kerroslujuuden kannalta eduUiseksi. Talloin siis kyseinen pinta 
muodostetaan jo peralaatikossa joko hienoaineen tai tarkkelyspitoisuuden tai muun 
sellaisen avuUa sitoutumiseen eduUiseksi. Lisaysjarjestyksella ja maaralla voidaan myos 

25 oleellisesti vaikuttaa siihen, minkalaisia vaikutuksia halutaan tuotteeseen tai prosessiin. 
Keksinnossa esitetyn lisaaineiden kerrostuksen ohella voidaan luonnollisesti suorittaa 
myos tavanomainen lisaaineiden annostelu normaaliin tapaan. Koska keksinto mahdoUis- 
taa kitarainainten kayton kartongin valmistuksessa perinteisen tasoviiratekniikan sijaan, 
ei tarvita isoa viirakaivoa, laitteisto vie vahemman tilaa, voidaan kayttaa pienempia 

30 vesimaaria, vahemman vedenpoistoelementteja ja voidaan myos ajaa korkeammassa 
sakeudessa kuin tasoviiralla. Keksinnon mukaista menetelmaa voidaan kayttaa seka 
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ylaviirayksikoUa etta ns. runkokerroksella. Joitakin erikoistuotteita valmistettaessa 
voidaan talla menetelmalla korvata myos toisioperalaatikko kokonaan. 



Patenttivaatimukset 
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1. Menetelma lisaaineen kerrostamiseksi kartonkikoneen rainanmuodostusyksikoUa, 
tunnettu siita, etta tuoremassavirtaus (11) jaetaan vahintaan kahteen osamassavirtauk- 

5 seen (12j ja I22), joista vahintaan yhteen osavirtaukseen (12j), josta muodostuu pinta, 
joka tulee yhdistettavan kerroksen pintaa vasten, lisataan kohdassa (14j) ennen pumppua 
(22), kohdassa (142) j^^^i kohdassa (H^) konesihdin jalkeen kerrosten hienoainepitoi- 
suuden ja pintojen valisen sidoslujuuden lisaamiseksi lisaaineet, taman jalkeen osavir- 
taukset (12j ja I22) johdetaan monikerrosperalaatikoUe (44) ja edelleen kitaformerille. 

0 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lisaaine kasittaa 
tarkkelyksen, hienoaineet, tayteaineet, retentioaineet, hydrofobointiliimatjaerikoiskemi- 
kaalit. 



15 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tuoremassavir- 
taus (11) haarautetaan kolmeen eri osavirtaukseen (12^, 122 ^^3^' joista vahintaan 
yhteen osavirtaukseen (12j) lisataan lisaaineet. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lisaai- 
20 neen kerrostus tapahtuu ylaviirayksikoUa, 

5 . Menetelma kartongin valmistamiseksi, tunnettu siita, etta vahintaan yhdella 
monikerrosperalaatikolla vahintaan yksi kerros kasittaa lisaainetta, monikerrosperalaati- 
kolta raina tuodaan kitaformerin kautta ja yhdistetaan vahintaan yhteen rainaan, joka on 

25 peraisin toiselta monikerrosperalaatikon tai normaalin peralaatikon ja kitaformerin 
yhdistelmalta. 

6. Kartonki, tunnettu siita, etta se kasittaa vahintaan yhden monikerrosperalaatikon 
avuUa valmistetun lisaainekerroksen. 



30 
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kartonki, tunnettu siita, etta lisaaine kasittaa 
tarkkelyksen, hienoaineet, tayteaineet, retentioaineet, hydrofobointiliimaat ja erikoiske- 
mikaalit. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma lisaaineen kerrostami- 
seksi kartonkikoneen rainanmuodostusyksikolla. Tuoremas- 
savirtaus (11) jaetaan vahintaan kahteen osamassavirtauk- 
seen (12j ja I22), joista vahintaan yhteen osavirtaukseen 
(llj), josta muodostuu pinta, joka tulee yhdistettavan 
kerroksen pintaa vasten, lisataan kohdassa (14^) ennen 
pumppua (22), kohdassa (I42) ja/tai kohdassa (I43) ko- 
nesihdin jalkeen kerrosten hienoainepitoisuuden ja pintojen 
valisen sidoslujuuden lisaamiseksi lisaaineet, taman jalkeen 
osavirtaukset (12j ja I22) johdetaan monikerrosperalaati- 
kolle (44) ja edelleen kitaformerille. 
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